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Ταξινόµηση
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Ταξινόµηση

Έστω n διακριτές τιµές κλειδιών k1, k2, …, kn και µια συλλογή T από n
εγγραφές του τύπου

(k1, I1), (k2, I2), …, (kn, In)
όπου Ij είναι η πληροφορία που σχετίζεται µε το κλειδί kj για 1 ≤ j ≤ n.
Πρόβληµα ταξινόµησης: Να αναδιαταχτούν οι εγγραφές (kj, Ij) στο T

έτσι ώστε ki < ki+1, 1 ≤ i < n.
Μέτρα κόστους: Συγκρίσεις, Αντιµεταθέσεις
Θα δούµε 3 τεχνικές:

Ευθείας εισαγωγής (Insertion sort)
Ευθείας ανταλλαγής ή «Φυσαλίδας» (Bubble sort)
Ευθείας επιλογής (Selection sort)
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Ταξινόµηση ευθείας εισαγωγής (1)

Insertion sort
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Ταξινόµηση ευθείας εισαγωγής (2)

void Insertion_Sort(int A[], int n) {
for (int i=1; i<n; i++)
for (int j=i; (j>0) && (A[j] < A[j-1]); j--)
swap(A, j, j-1);

}

Καλύτερη περίπτωση: 0 αντιµεταθέσεις, n-1 συγκρίσεις
Χειρότερη περίπτωση: n2/2 αντιµεταθέσεις και συγκρίσεις
Μέση περίπτωση: n2/4 αντιµεταθέσεις και συγκρίσεις
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Ταξινόµηση ευθείας ανταλλαγής (1)

Bubble sort
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Ταξινόµηση ευθείας ανταλλαγής (2)

void Bubble_Sort(int A[], int n) {
for (int i=0; i<n-1; i++)
for (int j=n-1; j>i; j--)
if (A[j] < A[j-1])
swap(A, j, j-1);

}

Καλύτερη περίπτωση: 0 αντιµεταθέσεις, n2/2 συγκρίσεις
Χειρότερη περίπτωση: n2/2 αντιµεταθέσεις και συγκρίσεις
Μέση περίπτωση: n2/4 αντιµεταθέσεις, n2/2 συγκρίσεις
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Ταξινόµηση ευθείας επιλογής (1)

Selection sort
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Ταξινόµηση ευθείας επιλογής (2)

void Selection_Sort(int A[], int n) {
for (int i=0; i<n-1; i++) {
int lowindex = i; // Αρχικοποίηση ελαχίστου
for (int j=n-1; j>i; j--)
if (A[j] < A[lowindex])
lowindex = j; // Εύρεση ελαχίστου

swap(A, i, lowindex); // Τοποθέτηση στη σωστή θέση
}

}

Καλύτερη περίπτωση: 0 (ή n-1) αντιµεταθέσεις, n2/2 συγκρίσεις
Χειρότερη περίπτωση: n-1 αντιµεταθέσεις, n2/2 συγκρίσεις
Μέση περίπτωση: Θ(n) αντιµεταθέσεις, n2/2 συγκρίσεις



5

∆οµές ∆εδοµένων 9

Συγκριτικά

O(n)O(n2)O(n2)Χειρότερη περίπτωση
O(n)O(n2)O(n2)Μέση περίπτωση
O(n)00Καλύτερη περίπτωση

Αντιµεταθέσεις:

O(n2)O(n2)O(n2)Χειρότερη περίπτωση
O(n2)O(n2)O(n2)Μέση περίπτωση
O(n2)O(n2)O(n)Καλύτερη περίπτωση

Συγκρίσεις:

Ευθείας
Επιλογής

Ευθείας
Ανταλλαγής

Ευθείας
Εισαγωγής


