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2.1) Mo cuvexng tuxata petafintin X ue tipwés 6to R €xel ouvdptnon TrukvéTnTag TOOVETNTOG

(o.qt.1)
3 Cx x¢€]0,2]
Jo = {0, AAAMLOC

i) Na Peebel n grabepd C.
it) Na peebel n cuvdptnon katavoung mibvavotntoag F(x) tng X.
iti) Na oxediacbovv o ypagkés magactdoels Twv f(x) kat F(x).
iv) Na vrtodoyiaBel n avapevopevn twn E(X) tng X.
v) Na vrroAoyigBel n Stakvuoaven Var(X) tng X.
vi) Na vroloyieBotv ov mbavdtnteg P(X < 1), P(X > 2), PA < X < 3),

2.2) H xkatavoun tng mbavotntog €vag meAdtng Jtou ustaivel e €va KaTtdoTnuo Ue Tayntd va
ayopdoet 1, 2, 3, 4, n 5 wItdAeg TTaywTov lval n €Enc:

X=x| 1 | 2 ]3| 4] 5|
P(X =x) | 0.41]0.37] 0.6 | 0.05 | 0.01 |

i) Na viroloyiabel n guvdptnon katavoung F(x) tng t.u. X: apiudg agrd ustdieg TaywnTov
TOL ayoEdgel évag JreAdng.

i) Na vrtodoyigBel n avapevouevn tiun ko n Stakvyoavon tng t.u. X.

iil) Av kdBe puitdAa TOy®TOU KOGTICEL 2 VR, TTOLO €lvol TO avauevouevo kEES0G aItd KAOE
JreAdTn;

2.3) H tuyaia petapAntin X akoAovBel thv Stwvouuikn katavourn Binom(n, p) ue avauevouevn Tiun
20 kot Staxkvuavon 16.

i) Na Peebel n Tapduetog n.
it) Na viodoyigOei n E(X?).

2.4) "Evog ustackeTustoAicTag 6tav iyvel yia ToiTtovto seTuxalvel Ge TEUITAAGLO 0QLBUO TTQOGTITO-
Petdv arr’ 6,TL agroTuyvAveL.

1) Na Beebel n mBavotnta va piger 10 poeés ko va TteTvxel GTIC 8 aTtd AUTEG.

it) Na Beebel o avauevouevog apBuds TovTmy TTov da GUYKEVTE®GEL av ElEel yia TelItovTo
10 @oegc.

2.5) O Tweyog kow 0 Anunteng eival GUYKATOLKOL Kal KAOE poed TTov éxouv va TTAUVOUV TiLdTa
elxyvouv éva vowouo. ‘OTTolog PEpeL TEMTOS KoEWVa Keeditel kan 0 dAAog TTAével Ta Ttidta. O
[Meyog Ttapatignaee 4Tl dtav Eiyvel TEOTOS KeESITeL GUXVATEQQ, Vi dTav Eekvdel SeUTeQOg
KOTOAYEL GUXVOTEQO GTO VeQOoXVUTNn. YItoAoyicte Tig ThavdTNTeES KOl GTIS SVO TTEQLITTWGELS.
Eivan o oxvpieuds tov I'opyov 6waetdoc;

2.6) 'Eotw 611 0 00Buds tov yKoA TTou Tetuyaivel n EOviki ouddo modoceaipov ota ekTOC
€dpac maryvidia akoAovBel tnv katavoun Poisson. Emiong, elvow yvwotd 6Tl GTa €KTOGS
€dpac maryvidia n EBvikn €xer tnv {Sta mBavotnta va setiyel éva n dYo yrkoA. Na Peebel n
mhavoTnta GTo £TTOUeEVO ekTOC £€dp0g TTauyvidt n EBvikn va metiyel 1€6G6eQa YKOA.

2.7) Mo agté g mo didonueg eupavicelg tng katavoung Poisson §60nke agtd tov Pdco wabnyuo-
Tik6 Ladislaus Bortkiewicz (1868 — 1931) wg wovtédo tov alfpol tov Jovdtmv aitd KAWTeLa
AAGYOU TOV ASLOUATIK®OV Tov 1ItTiikoV. O Bortkiewicz guvélege GTATIGTIKA GTOLXEIO YO TOUG
Yavdtoug avtovs amd 10 wovddes LITITIKOY TOU TEWGKOV GTEATOU Ge uio Ttepiodo 20 eT®v
(agtd To 1875 uéyptl To 1894).



2.8)

2.9)

2.10)

2.11)

2.12)

Y1ov emrduevo Trivaxa 5idovTal Ta 6TaTioTikG Tov Guvédege o Bortkiewicz yia Tig 10 wovddeg
TOU LTTITKOV (Ue ATIVIKOUGS aelBuovs) avaAuTikd avd €tog (eupavicovton to dvo tedevtaio
yneio Tov).

75|76 |77 78|79 |80 |8 |82 |8 |84|8 |8 |8 |88 |90|91]|92| 93|94
II| - - - 2 - 2 - - 1 1 - - 2 1 1 - - 2 - -
I | - - - 1 1 1 2 - 2 - - - 1 - 1 2 1 - - -
vV | - 1 - 1 1 1 1 - - - - 1 - - - - 1 1 - -
V] - - - - 2 1 - - 1 - - 1 - 1 1 1 1 1 1 -
VII | 1 - 1 - - - 1 - 1 1 - - 2 - - 2 1 - 2 -
VI | 1 - - - 1 - - 1 - - - - 1 - - - 1 1 - 1
IX | - - - - - 2 1 1 1 - 2 1 1 - 1 2 - 1 - -
X | - - 1 1 - 1 - 2 - 2 - - - - 2 1 3 - 1 1
XIv | 1 1|2 1 1 3 - 4 - 1 - 3 2 1 - 2 1 1 - -
XV | - 1 - - - - - 1 - 1 1 - - - 2 2 - - - -

Ta wopattdve dedouéva, Tou agpopovv 20 - 10 = 200 vTtnEeclakd xEAVI, GUVOWILOVTOL GTOV
ETTOUEVO TTLVOKAL.

aEuos Jovdtmwv avd wovdda avd VITNEEGLAKO £TOG ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ S5 Kol TTAV® ‘
0ELOULOS VITNEEGLAK®OV ETMOV ‘ 109 ‘ 65 ‘ 22 ‘ 3 ‘ 1 ‘ 0 ‘

O Bortkiewicz €deige 6Tl 0 apLOLOC Twv Javdtwv avd wovdda avd vITnEectakd £Tog akoAlovdel
nv katavournn Poisson. Miogeite va emainfedcete tov 1Gxvewoud tov Bortkiewicz;

(YTto8evgn: Na virodoyiabel o uécog apdudg davdtowv avd wovddo avd vItnEeclakd €Tog ue
Bdon ta GTolyelo TOV GUVOTTTIKOY TT{VOKAL.)

O xedévoc ggumnpétnong evég Teddtn Gta Tayela Wog TEATECOS arkoAlovbel tnv exkBeTikn
rkotavoun pe uéon tun 3.5 Aetttd. Na Beebel n wbavotnta o xedvog TTou Ja JTEQLUEVETE YOl
va ggumneetndel o TTEoNyoUUeEVOS aItd €G4S TTeEAdTNG VoL elvou:

i) ueyaAitepog agtd Tévie AeTTTd.

il) avdueca ce 5o koL TEGGEQA AETTTA.

Mo etougeio TRAEPOVOV ekTiud OTL n uéon Stdokela CWNAS TG UTTATaRlag TOus KAT® OItd
KOVOVIKEG GuVOrikeg akoAovBel tnv ekBeTikn katavoun ue uéon tun 4 xedvia. Av n etougeia
€xel TNV dUVATOTNTO VO OVTIKOATOGTAGEL dwEedv (WG GTny gyyvncn) Ty Usataio uéyel To
40% TtV cuokeLOVY TTOV Jo TOANOBOVV GTNV 0yoEd, TTOLOGC TIRETEL vaL elval 0 WEYLGTOS XEOVOS
eyyvnong mov Ja dobel yia tny pirtatapia;

To 45% Ttwv KATVIGTOV Wag TTOANG sreoTwovv Ty pdeko Toydewv A. Av mdoouue €va
Tuyato Selyna 100 komTvicT®dV, TTotor elvol n havoTnTa vo JTActown@ovv ¢to delyuo avtol
TOV TEOTWOVV Tnv A;

Mo adveida astotedétar amd 4 kpikovs. To oo avtoxnig kdbe kpikov akoAovbel Tnv kKavo-
VIKIA KaTovourt pe uéco u = 60 KiAd kar Stakvuaven o? = 25. Av n alvciSa yenciwoTtomndel
YLl VoL GNKAOGEL €va oQTio Bdpoug 62 KAV, TTola efval n TlaveTnTo Vo GITACEL,

[a va asto@ottincel évag @ortnTig Treétiel va mepdaoetl 48 pabnuata. ‘Ectw étt n Babuoioyio
TOU Gg KAOe udbnuo TT0UL TIEQVA elvan Tuyala yetafAnti X swov Aaufdver Tig Twég 3, 6, 7, 8,
9 ko 10, kAOe wao pe TTOOVSTRTO 1/6.

i) Na vitoAoyigBovv ta E(X) kwow Var(X).

it) Na Peebel TTEOGEYYIGTIKA Ue XENON TOU KEVTEIKOU 0QLOKOU JemEnUatog n mhavétnta o
Babudc TrTuyiov va elvar ueyalitepog Ao 8.



2.13) "Evac blogger 9€M\el va eugpoavicel 4Tl To site Tou €xel ueydAn emOKEPWATNTA KOl YONOYLOTIOLEL
€va, UETENTA ETTLOKEPIUOTNTAS, O OTOL0C AVEAVEL AT TIC TEUYUATIKES ETILOKEWELS GTO Site
OAAG KOL QUTOLOTO XENGLLOTTOLOVTOS WO YEVVATELO PeLSoTu)aimV apduoy n omola Ttapdyet
KABe AeTrTd, Ue (on mBavoTnTA, €va ELGIKO aEBRd attd to 1 eng to 10, o oTroiog TEOGTIBETOL
GTOV UETENTA ETLGKEPWOTNTOG.

i) Na Beebel uécog aplBuds twv “emickepemv” GTo site Tou blogger uéca ce 1 pugpa.

ii) Av oe 1 uépa to site elye 8000 emioréwels (TrEaAyUATIKES KAl €lkOVIKES). Na Bpebel o
EMAYLGTOC 0PIOUOS TWV TTROYULOTIKWV ETOKEWENDV te TTlovéTnTa ToLvAdyleTov 99%.

2.14) 'Eotw 6Tt ol avegdptnies T.u. Xi, Xo,...,X, €ouvv uéon tun E(X;) = k wou Saxduoavon

k
Var(Xy) = 1 yio k40e k € [n]. Oeswpovue tnv Tu. S, =X+ Xo +--- + X,,.

i) Na Bpebel n uéon twn u ko n dakvuaven o g S,.

it) Me tn Ponbeia tng avicétntag touv Chebyshev va PBpebel éva SidoTnua Tng LOEEAG
[u—6,u+ 6] 610 ommoio n S, Aaupdver Twég ue mBavoéTnTo ToLAdYLGTOV 60%.

iii) Na ggnynBel yiati Sev uwropovue va dewpncovue 6t n S, Tpoceyyitetar aIrd tny Kovo-
VIKA KOTAVOUN.

2.15) 'Eotw X wa cuveyng tuyaia uetafAnti touv akoAovbel tnv katavoun Rayleigh ue mapduetpo
k > 0 €xel cuvdptnon TukvéTNTAS TTOAVATRTAS

0.15

k?
T2 >
Flx) = kxeez, x>0
0, QAAM®S

. iy , , . ke
1) Na deiybel 6L n guvdptnon katavoung tng X weovtal ue F(x) =1—-e 2, x > 0.

il) Na Beebel ue tnv uéBodo Tov AVTIGTEOPOV UETAGYNUATICULOV TTWS UITOQOVUE VO TTOQG-
yovue tuyatlo Selyuata tng uetafAntic X av ustopovue vo Ttapdyouvue tuyaio delyuota
g uetapintriic U stov akoAovbel tnv ogotduopen katavoun gto [0, 1].

iii) Na sapaybovv 30 tuyaia delypata tng t.u. X otav k = 1/10.

2.16) 'Ectwo X1, Xa, ..., X, €éva Tuxalo Selyua Tov TEOERXETAL ATt TTANBLGUS Ue GUVAQETNGN TTUKVO-
Tntog TwhavOTNTOS

L2r

X) = 7
0, QAMGDGS 05

o.z:Z |




i) Na Beebel ue tn uébodo Tng uéyloTng MOAVOPAVELOS ULl EKTIWATELOL YIOL TRV TTOQAUETEO
k.

i) Me Bdon tnv TOEAITAVED EKTWATELA, TTold elvon n ektiwncn Tov k av To Selyuo agtote-
Aovvtav (oe avgovoa oelpd) attd Tig emoueves 10 Twég 0.108, 0.206, 0.401, 0.417, 0.603,
0.657, 0.675, 0.726, 0.778, 0.895; (Mmogeite va Selte Tnv TEAYLATIKA TWA TOL k OV
TOQATNEAGETE TNV YROAPIKN TTOQAGTOCN TNG O.IT.JT ITOV GUVOSEVEL TNV AGKNGN.)

2.17) Ze wao emdnuio yelmng epwtndnkav tuxaia 380 dtoua ek Twv oroiwv 140 amwdvincav 4T
0EEWGTNGAV AITd TNV yeiTn.

i) Na Peebel éva 95% Sidotnuo €uIGTOGUVNGS YO TO TTOGOGTO T®WV OTOUWV TIOU €XEL
TEOGRAAAEL n yoiTTN.

il) Na Bpebel o eAdyloTog aELOUdS atéuwy 1 TOV TEETTEL Vo epwThbel daTe vo Peedel va
95% JLdoTNUO ELTTLGTOGUVIG YO TO TTOGOGTO T®V ATOU®V TToU €xel TEOGRAAAEL n yoiTtn
ue odAuo To TToA) +3%.

2.18) Na BeebBovv 95% ko 99% SloGTALATO EUTTLGTOGUVIG Yo TNV UEon TWwn u evég TAnbucuov
OTLS TTOQOKAT® TTEQLITTOGELS:

i) O TAnBLGUGS aroAOVOEL TNV KAVOVIKIA KaTavoun pe Starkvpaven o = 10 ko éva tuyaio
detyua peyéBoug n = 100 €8wae Setypotikn uéon tun u = 187.

i) O wAnBvouds akoAovBel Tnv kKavovikn katavoun kow €va Tuyaio delyua ueyebouvg n = 28
¢8woe Serywartiki uéon Twi 1 = 187 kar detyuatikn Stakvpoven s? = 9.3.

iil) O wAnBuoudc arkolovBel TNV KAVOVIKA KaTavoun Kal €va Tuxaio delyua pueyéboug n = 121
¢8woe Serywartiki uéon T 1 = 187 kar Setyuatikn Stakvuoven s? = 9.6.

iv) "Eva tuxato Selyua ueyéBoug n = 121 €dwaoe derypatikn péon twn g = 187 ko Seryuatikin
Sraxkvuaven s? = 9.6.

2.19) ITpokewévou va pedetnBel n emwidpacn TG KANQOVOUWKATNTAS GTRV €UPAVION VITEQTOONG
UeTEnOnke n aETNEOKNA Tleon ce Vo avegdptnteg ouddeg atduwv. H medtn opddo wov
agtoteAeltor aTtd 8 dTouo TV 0OV Ol YOVEIG NTOV VITERTAGIKOL ELPAVIGE UEon TR VITER-
taong x; = 104.5. H devtepn opdda mov agtoteleiton agtd 10 dropa twv omroimv ol yoveic dev
ATOV VITERTAGIKOL en@dvice uéon tun vréptaong x; = 97.3. Na Peebel éva 95% didotnua
EUTTLGTOGUVNG YL TV Stapod uy — o, Na egetacbel n vitébeon Hy @ py = pg évovil tng v-
mo0eong Hy : uy # py oe emizedo onuavtikoétntag a = 0.05 étav vrofétovue 6Tl n vVITEETAGN
KL GTLS 8Y0 0Uddes aToU®Y akOAOVOEL TV KAVOVIKA KaTavoul e Slakvudveels ot = 70 ko
o5 = 22 avticTouya.

2.20) ITpokewévou va egetachel n agrotedecuatikdTnTa €vos véou guforiov emA€yOnkav tuyxoio
150 acBeveic kow gtoug 80 aIrd awTovs ddOnke To véo eufdAlo, eved GTouvs vItOAouTovg 70
86bnke éva ewkovikd eufoio (placebo). Metd arrd wa efdoudda Beébnke 4T Peltidbnke n
vyeta 48 acBevav oL TTREAV TO €IKOVIKO eufdAo ko 56 acBevav TToV TTREAV TO VEO guBOALO.

1) Mgtopovue ce egtimedo onuavtikdéTntac a = 3% vo agrodeiEovue dTL n véa deparreio we
To véo gufoMo elvar TTEOTWATEQN;

it) Na katookevacbel éva 95% SidoTnia euITGTOGUVIRG Yo ThY SL0poQEd T®V TTOGOGTOV P,
p2 60V py elvon n mBavoTnTa va depattevtel €vag acheviig YONGLLOTTOL®VTOS ELKOVIKS
euPpoAo koL po n aviicToryn TlAvOTRNTA Yo TO VEO eufOALo.



